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Le sol est un élément central : terroir, AOP...

Viticulture = occupation des sols tres exposée a I'érosion
(Garcia-Ruiz, 2010)

Plusieurs facteurs en cause :

e Fertilisation, matiere organique (Coll et al. 2011, Salomé et al., 2016)

e Désherbage chimigue, mécanique, sols nus (Le Bissonnais et Andrieux, 2007)
* Plantation en coteaux
* Phénologie

Source : https://pxhere.com/en/photo/771979 e |
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ot Les cultures de services
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- Cultures non « commerciales »
- Objectif = fournir des services écosystémiques

=>» |dentifiées comme un levier de protection/conservation/restauration des sols
(fertilité physique, fertilité chimique)
&Compétition avec la vigne pour les ressources (recherchée ou non)

Contents lists available at ScienceDirect

Agriculture, Ecosystems and Environment

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agee

Review
Management of service crops for the provision of ecosystem services in @Cmssmrk

vineyards: A review

Léo Garcia™"", Florian Celette®, Christian Gary®, Aude R_ipoched’c‘f, Hector Valdés-Gémez®,
Aurélie Metay®
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Quels services pour les sols viticoles ?

—> Services « entrants » (inputs) et « sortants » (output) (zhang et al. 2007)

Services de support Services de régulation Dysservices

- Propriétés physiques e . - Compétition pour l'eau

. i - Activité biologique du sol
- Bilan hydrique - Maitrise des gadqventices - Compétition nutriments
- Fertilité chimique - Pathogénes

Services entrants+ et dysservices

Vignobles
Services sortants*et dysservices
Service de fourniture Services environnementaux Dysservices
- Rendement et culturels - Perte de rendement
- Qualité des baies - Réduc. pollutions de I'eau
- Réduc. érosion

- Séquestration de carbone

La notion de service écosystémique renvoie a la valeur (monétaire ou non) des écosystemes
[...] qui fournissent a I'humanité des biens et services nécessaires a leur bien-étre et a leur
développement

Source : http://www.supagro.fr/ress-pepites/servicesecosystemiques/co/ServicesEcosystemiques.html| (o) EXR
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Quels services pour Ies sols viticoles ?

Services de support Services de régulation Dysservices
- Propriétés physiques
- Bilan hydrique

- Compétition pour I'eau

- Activité biologique du sol . .
- Compétition nutriments

- Maitrise des adventices

- Fertilité Chimique o Pathogénes
Services entrants* et dysservices /
Vignobles
Services sortants* et dysservices
Service de fourniture Services environnementaux Dysservices
- FERERE et culturels - Perte de rendement
- Qualité des baies - Réduc. pollutions de I'eau
- Réduc. érosion

- Séquestration de carbone

* Propriétés physiques

Stabilité structurale (Dabney et al. 2001, Goulet et al., 2004)

Compaction, densité apparente (Polge de Combret-Champart et al. 2013)

Infiltration de I'eau (Wassenaar et al., 2005)

Ruissellement & érosion (Le Bissonnais et al. 2004; Novara et al. 2011)

e Bilan hydrique (celette et al. 2008; Gaudin et al. 2010)

* Fertilité chimique (Fourie 2012, Patrick et al. 2004)
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Services de support Services de régulation Dysservices
- ;fl"prftés. Ll L Activité biologique du solff | - ComPpétition pour I'eau
- Bilan hydrique Maitrise des adventices - Compétition nutriments
- Fertilité chimique - Pathogénes
Services entrantsY et dysservices /

Vignobles

Services sortants* et dysservices

Service de fourniture Services environnementaux Dysservices
et culturels - Perte de rendement

- Reduc. pollutions de I'eau
- Réduc. érosion
- Séquestration de carbone

- Rendement
- Qualité des baies

* Activité biologique du sol (coll et al. 2011, Cheng and Baumgartner. 2006, Steenwerth and
Belina. 2008 a,b)

 Maitrise des adventices

- Abondance, infestation (Gago et al. 2007)

Composition des communautés (Baumgartner et al., 2008; Steenwerth et al., 2016)
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Services de support Services de régulation Dysservices
- ;fl"prftés. physiques - Activité biologique du sol | | - Compétition pour l'eau
- Bilan hydrique - Maitrise des adventices - Compétition nutriments
- Fertilité chimique - Pathogénes

Services entrants* et dysservices /

Vignobles

Services sortants\f et dysservices

Service de fourniture Services environnementaux Dysservices
et culturels - Perte de rendement

- Rendement
- Qualité des baies

- Reduc. pollutions de I'eau
- Réduc. érosion
- Séquestration de carbone

Réduction des pollutions par érosion

Dégradation des pesticides (Alletto et al. 2010)

* Séquestration de carbone (Belmonte et al. 2016, Salomé et al. 2016)
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Quels services pour Ies sols viticoles ?

Services de support Services de régulation Dysservices

- ;fl"prftés. physiques - Activité biologique du sol | [ - Compétition pour l'eau
- Bilan hydrique - Maitrise des adventices - Compétition nutriments
- Fertilité chimique - Pathogénes

Services entrants* et dysservices

Vignobles
Services sortants* et dysservices
Service de fourniture | | Services environnementaux Dysservices
- Rendement et culturels - Perte de rendement
- Qualité des baies - Réduc. pollutions de I'eau
- Réduc. érosion

- Séquestration de carbone

 Compétition pour I'eau (celette et al. 2008)
* Compétition pour les nutriments (N) (Celette et al. 2009, 2013)
» Pathogénes du sol (castillo et al. 2008; Hannah et al. 2003)

e Rendement
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Quels services pour les sols viticoles ?

Services de support
- Propriétés physiques
- Bilan hydrique
- Fertilité chimique

Services de régulation

- Activité biologique du sol
- Maitrise des adventices

Dysservices

- Compétition pour I'eau
- Compétition nutriments
- Pathogénes

Services entrants* et dysservices /

Vignobles

Services soﬂants* et dysservices

Service de fourniture

-Renqement .
Regu Iation - Qualité des baies
Vigueur
Rendement

Services environnementaux

et culturels
- Reduc. pollutions de I'eau
- Réduc. érosion
- Séquestration de carbone

Dysservices
- Perte de rendement

(Guilpart et al. 2017, Valdés-Gomez et al. 2011)

Maladies

noncl

*q net mew

Photographies: https://www.vignevin-sudouest.com/publications/fiches-pratiques/mildiou.php
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Nécessité de piloter les cultures de services

— Intégrer la temporalité des services (synchronisation des services avec
les stades phénologiques de la vigne)

—> Compromis avec dysservices
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Contraintes et objectifs

Conditions pédoclimatiques

Identifier objectifs de production

Identifier et prioriser les services visés

Contraintes :

- Type de sols (profondeur, fertilité...)
Objectifs :

v

- Climat (fréquence des pluies, période...)

' - Production (rendement, qualité vs. IGP/AOP...)
- Services (portance ? Engrais vert ? MO ?)
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Contraintes et objectifs

Conditions pédoclimatiques

Identifier objectifs de production

Identifier et prioriser les services visés

v

Echelle

Annuelle

Pluriannuelle

Espéces CS
Densités de semis
Structure spatiale
Date de semis

Durée des CS
Outils de destruction
Gestion des résidus

Implantation :

- Densité

##

Enherbement
« en plein » : la parcelle est
totalement recouverte
d’herbe

Enherbement sous
les rangs

Enherbement sur
tous les inter-rangs

Enherbement un inter-
rang sur deux

Choix de I'espece ou mélange (Tribouillois et al. 2016)
Date de semis (post-vendange, printemps, été...)

Structure (total, IR, 1 IR/2, largeur des bandes...)

(Frey 2016)
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Gestion des CS

Contraintes et objectifs

Conditions pédoclimatiques

Echelle
Identifier objectifs de production An nu el Ie
Identifier et prioriser les services visés Pluriannuelle

v

Densités de semis Durée des CS
Outils de destruction

Structure spgtlale Gestion des résidus i
Date de semis ;

Espéces CS

——meemeeme—me————y
[l

Destruction :

Période (débourrement, floraison...)

Outil (girobroyeur, rouleau...)

Résidus (enfouis, mulch...) (Coppens et al. 2006)

http://oenophil.over-blog.fr/article-21871307.html
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Contraintes et objectifs

Conditions pédoclimatiques

Identifier objectifs de production

Identifier et prioriser les services visés

v
g?ﬁ: ges semis Durée des CS
Outils de destruction Définition de la stratégie

Structure spatiale

. Gestion des résidus
Date de semis

——meemmm—me——e————y
[l

y I | 1 ] | |

\Il CIF(:roissance des CS 6 Compétition ?|I= V:ar \II CIF
I ! 3
PN et Echelle
| Observé I

¥ Saisons

Fertilisation Tonte @ tactique@ Infra-annuelle
Irrigation Destruction

mmemm————————
]

Gestion tactique :
- Irrigation/fertilisation (biomasse, production de graines) (Fourie et al. 2005)
- Tontes/destructions (stress ?)
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Pilotage des cultures de services - Flexibilité

- Importance de stratégies adaptatives (Ripoche et al. 2010, 2011)

Travail du sol / Non travail
Lit de semences Semoir SD

l

Si semis impossible

Travail. sol / Spontané <€ Semis
Risque Risque
Stress H20 Stress H20

> Destruction <

\ 4
Sofnu Enherbement Enherbement
temporaire permanent
A
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Zoom sur quelques espéces

Vicia villosa Plantago coronopus Phacelia tanacetifolia

Suivi sur vigne :

* Potentiels de base x2

* Biomasses écimeées x2

Rendement, composantes du rendement
Qualité des jus




Exemples de
travaux

Yo;&*’;? e,
yor . K..-Rf? t‘!“’

: potentiel de base

Irrig. 30 mm
Semis . +« Destruction 515 mm 25 mm
Croissance biomassé | ¥ :
‘1' " Ecim. |1 Ecim.
250 : E E i E E 30
. B S | _
E 200 ' L Lt : s o
E : : | : : 1 3
— 4R I
o = A -
= I T2
T 100 : ' v ' ! ®
x ' ' x : | 0 =
o ! \ N N 1 >
S A TR B ®
o I T : s 3
a I ! ' ! | A
G ] e B _ = W
Fev Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct

£ S

Vesce : 14 t/ha T 1‘ 1‘

Plantain : 4,88 t/ha Débourrement Flo. Ver.

Phacelie : 3,76 t/ha
Spont : 2,31 t/ha

(cc) T



Exemples de

travaux

‘!oncbl

N N
Vigueur et contrainte hydrique
(Irrig. 45 mm)
10/06/17 l 31,0717
o 40
7]
L
=2
B 301
E
B
o 207
&
@
£ 10+
S
o, =m [ 1l ]
pha'celie plaﬁtain spon'tane travail vesce phaéelie plar;lain spon'tane travail vesce
06/06/117 27/0717 a
abc a a

5]
=
[0
O, - PO 1 T ______ SRR B BN . DR SRR
@
0
[0
o
A ERRE I _____
1=
2
5]
o

pha-éelie plar;lain spoﬁtane tra':.rail veéce phacl:elie planrtain spor;lane lra\l.fail veéce

Modalité

8



e\ - TN
Servi N7 Exemples de
e 1 n
) ~d§(SSe “}Q travaux o c

Modalité AC13 Contrainte
Travail -25,7 Faible
Plantain -25,8 Faible
Phacelie -25 Faible
Vesce -23,7 Modérée
Spontane -25,9 Faible
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Fortes dlfferences de biomasse pour un RDT equwalent
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P|Iotage d’un engrais vert

Témoin spontané

Féverole « DF »
Destruction février
Repousse

Destruction avril

Féverole « DA »
Destruction avril
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2 types de restitution :
e 2 apports ~2tMS, C/N =12
e 1apport ~6tMS, C/N =20
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Y Controle des adventlces a floraison
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v Eléments de conclusion

* Nombreux services rendus par les CS
* Risques de dysservices (ex: compétition H20, N)

Choix des services Gestion des cultures de services
Temporalité - Objectifs/contraintes
Niveau de compromis - Stratégie

- Gestion tactique

* Approche relativement générique (arboriculture, grandes
cultures...)

r CIMS : Des Cultures Intermédiaires Multi-Services pour une
production agroécologique performante

4 & 5 octobre 2017 - Toulouse (Auzeville)

=> Nombreuses perspectives de recherche sur la gestion des
cultures de services
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